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Mecéanica Racional [,
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Horas - :
Laboratorio 1 Horas Semestrales | Laboratorio 16
Semanales
THI 10 HTAI 160
Total - HS 15 Total - THA 240

I. FUNDAMENTACION

La asignatura de Mecanica de Fluidos tiene un caracter basico, en donde se aplican los
principios fundamentales de la Fisica y la Mecdanica a la materia fluida. Se trata de que
los alumnos adquieran los conocimientos y herramientas necesarias para saber
analizar y comprender problemas fluidos de distinta categoria, para servir de apoyo a
otras asignaturas del plan de estudios relacionadas con las propiedades y el
movimiento de los fluidos, de caracter tanto basico como mas orientadas a problemas
reales en el campo de la ingenieria. Se fomenta asimismo el desarrollo de habilidades y
competencias genéricas como el trabajo en equipo y el aprendizaje auténomo

El aprovechamiento integral de los grandes rios del mundo para la generaciéon de
Energia Eléctrica, realizar regadios de zonas de bajo nivel pluvial y la necesidad de que
sea realizada la distribucién y consumo del agua con toda la tecnologia disponible, asi
como el transporte de otros fluidos de consumo por el ser humano, hacen de esta
materia una de las mas importante desde el punto de vista profesional para los
alumnos de la carrera.

III. OBJETIVOS

GENERAL
+¢ Identificar los principios fundamentales de la mecanica de fluidos y su aplicacién
alaresoluciéon de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias,
canales y sistemas de fluidos

ESPECIFICOS
¢+ Conocer los problemas de mecanica de fluidos y su relacién con la labor de
ingeniero
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¢ Comprender, aplicar los principios de continuidad; energia y cantidad de
movimiento al escurrimiento de fluidos en caifierias;

¢ Disefar y proyectar sistemas de tuberias para el transporte de fluidos

incomprensibles en régimen permanente;

¢ Proyectar sistemas de bombeo y preseleccionar bombas

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION
1.1. Objeto de la Mecanica de Fluidos.
1.2. Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos.
1.3. Resumen histérico de Fluidos

UNIDAD 2: PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS, CONCEPTOS FUNDAMENTALES

2.1.  Definicion de fluido; Fluido perfecto, fluido real.

2.2. Sistema, volumen de control.

2.3. Métodos descriptivos: Lagrangiano, Euleriano, concepto continuo;

2.4. Escurrimientos permanentes y no permanentes; escurrimientos uni-bi y
tridimensional; lineas de emision.

2.5. Trayectorias y lineas de corriente, fuerzas de masa y fuerzas de superficie;
viscosidad, absoluta y cinematica.

2.6. Variacién de la viscosidad con la temperatura; compresibilidad, elasticidad
cubica, tension superficial, tubos capilares.

2.7.  Volumen especifico.

2.8. Escurrimiento laminar y turbulento, escurrimiento de fluidos compresibles e
incompresibles, internos y externos.

UNIDAD 3: HIDROSTATICA
3.1.  Presion, influencia de la presion atmosférica.
3.1.1. Propiedades de la presién en liquidos.
3.1.2. Presion absoluta y relativa.
3.2.  Ecuaciéon fundamental de la hidrostitica; mandmetros.
3.3.  Fuerzas sobre superficies planas, centro de presiones.
3.4. Prisma de presiones.
3.5. Efecto de la presiéon atmosférica en fuerzas aplicadas en superficies planas;
fuerzas sobre superficies curvas.
3.6. Tensiones de traccion en tubo y en una esfera de paredes finas; empujes.
3.7. Estabilidad de cuerpos submersos y flotantes.
3.8. Equilibrio relativo y rotacion con relacion a un eje vertical

UNIDAD 4: CONCEPTOS DE VOLUMEN DE CONTROL.
4.1. Relacion entre Sistema y Volumen de control.
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Casos especiales; ecuacion en la cantidad de movimiento.
Coeficiente en la cantidad de movimiento, aplicaciones.
Ecuaciones de conservacion del momento cinético.
Aplicaciones; ecuaciones de la conservacion de la masa.

Fuerzas actuando sobre una particula fluida; ecuacién de Navier Stokes;

UNIDAD 5: HIDRODINAMICA

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

5.7.

Caudal; clasificacion de los movimientos.

Regimenes de escurrimientos, lineas y tubos de corrientes.

Ecuacién de continuidad; ecuacién de Euler para fluidos ideales.

Integracion de la ecuacion de Euler, ecuacion de Bernoulli.

Primera ley de termodinamica y la ley de Bernolli.

Coeficiente de la energia cinética; significado fisico de los términos de la
ecuacion Bernolli.

Representacion grafica de la ecuacion de Bernoulli, lineas piezométricas y de
alturas totales.

UNIDAD 6: ESCURRIMIENTO VISCOSO Y PERMANENTE

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7.

Escurrimiento laminal y turbulento; experiencia Reynolds.

Escurrimiento laminar, féormulas.

Escurrimiento turbulento, férmulas.

Resistencia sobre cuerpos sumergidos; ecuaciones de Bernoulli con pérdidas.
Diagramas de friccion; Nikuradse; Moody, Roose; formulas de friccidn,
problemas simples de escurrimiento en tubos.

Escurrimiento en Tuberias

Pérdidas singulares; férmulas de friccidn, problemas simples de escurrimientos
en tubos; pérdidas singulares; férmula de borda, lineas piezométricas y de
carga.

UNIDAD 7: ESCURRIMIENTO EN TUBERIAS

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Ecuacidn caracteristica de un sistema de tuberias: en serie, paralelo, ramificadas.
Problemas de los tres estanques.

Red de tuberias.

Método de Cross.

UNIDAD 8: ORIFICIOS

8.1. C(lasificacién, funcionamiento; formulas.
8.2. Bocales.
8.3. Clasificacion, funcionamiento. Formulas.
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UNIDAD 9: HIDRAULICA DE LOS SISTEMAS DE BOMBEO

9.1. Partes componentes, altura geométrica; altura manométrica.

9.2. Potencia de conjunto de bombeo, diametros econémicos.

9.3. Tipos de bombas, velocidad especifica.

9.4. Tipos de impulsores, bombas de etapa simple y de etapa maultiples.

9.5. Bombas ahogadas; bombas sumergidas y no sumergidas; conjuntos ahogados.

9.6. Curvas caracteristicas de las bombas centrifugas, tipos de curvas, variaciéon de
las curvas, punto de operacién de las bombas centrifugas.

9.7. Envejecimiento de las tuberias, variacién de los niveles de succion y de bombeo,
parabolas de isoeficiencia, seleccién de bombas.

9.8. Accesorios en las tuberias. Valvulas.

9.9. Instalaciones especiales.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Clase expositiva utilizando técnicas de aprendizaje cooperativo informal de corta
duracion. Resolucidn de dudas planteadas por los estudiantes. Se trataran los temas de
mayor complejidad y los aspectos mas relevantes.

Se resolveran problemas tipo y se analizaran casos practicos. Se enfatizara el trabajo en
plantear métodos de resolucion y no en los resultados. Se plantearan problemas y/o
casos practicos similares para que los alumnos lo vayan resolviendo individualmente o
por parejas, siendo guiados paso a paso por el profesor.

Las clases de problemas tienen por objetivo el manejo en la practica de los conceptos y
leyes mostrados previamente en la teoria; aparte de ello, fomentan el aprendizaje de
técnicas para su resolucién, conduciendo al desarrollo de la capacidad de
razonamiento.

Las sesiones practicas de laboratorio permiten enlazar contenidos teéricos y practicos
de forma directa.

Las horas de trabajo académico independiente o auténomo del estudiante (H.T.A.I)
deben ser presentados en el planeamiento de la catedra con su respectivo seguimiento y

evaluacion.

VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Para las evaluaciones de proceso se tendran en cuenta tanto los trabajos directos en el
aula como los trabajos auténomos del estudiante con acompafnamiento del docente. Se
podran utilizar como instrumento: pruebas escritas, orales, trabajos practicos, trabajos
de taller, actividades de laboratorio, trabajos de campo, elaboraciéon de proyectos,
proyectos interdisciplinarios, estudios de casos, resolucidon de problemas, memorias de
trabajos de investigacion o cualquier actividad que establezca la catedra conforme a su
naturaleza y que el docente haya presentado en su planificaciéon de catedra. Y para los
finales se podran utilizar como instrumento: las pruebas escritas, orales.
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Para obtener la calificacion se realizara conforme a lo establecido en el Reglamento
Académico vigente de la FIUNI.

Para tener derecho a evaluacién final en la asignatura el alumno debera lograr un
rendimiento minimo de cincuenta por ciento en las evaluaciones parciales (en
promedio).

Las evaluaciones parciales tendran un peso del 40% y las finales un peso del 60%. Si el
alumno no alcanza en el examen final un rendimiento de 60% como minimo, sera

directamente reprobado.

VI. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA ASOCIADAS A LA CARRERA.

No aplica.

VIII. BIBLIOGRAFIA

BASICA
% Mott. R L. (2006). Mecdnica de los fluidos. México Editorial PEARSON. Prentice
Hall 62 ISBN: 970-26-0805-8

¢ Mataix, C. (1999). Mecdnica de fluidos y mdquinas hidrdulicas. México. Editorial
Alfaomeg- Oxford.

% Mataix, Claudio. Mecdnica de Fluidos y Mdquinas Hidrdulicas.

% Giles, Rnald V.; Evett, Jack B.; Liu, Cheng. Mecdnica de los Fluidos e Hidrdulica

¢ Giles, Rnald V. Mecdnica de los Fluidos e Hidrdulica

COMPLEMENTARIA
% Loépez, H, et al. (2011). Problemas resueltos de mecdnica de los fluidos. México.
Editorial: McGraw-Hill. Serie SCHAUM. ISBN: 9788448198909

¢ Garcia P, A. (2000). Hidrdulicas prdcticas de laboratorio. Editorial: Universidad
Politécnica de Valencia. ISBN: 978-84-8363-013-6

% Azevedo N, ]. y Acosta G. (2010). Manual de hidrdulica. México DF. México.

Editorial Harla S.A.
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