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I. IDENTIFICACION
Carrera Ingenieria Industrial | Semestre Quinto
. Mecanica de | , .. .
Materia Codigo de la materia 432

Materiales

Mecéanica Racional [,

Prerrequisitos | Tecnologia de los Créditos Académicos 11

Materiales

Teodricas 3 Tedricas 48
Practicas 2 Practicas 32

Horas - -
Laboratorio 2 Horas Semestrales | Laboratorio 32
Semanales

THI 14 HTAI 224
Total - HS 21 Total - THA 336

I. FUNDAMENTACION

El conocimiento de esta asignatura proporciona al ingeniero una valiosa herramienta y
metodologia de andlisis, distinguir el concepto estructural, diferenciar los métodos
para el calculo de reacciones, fuerzas internas, interpretar programas de calculo
estructural para computadoras, asi como, el disefio y verificacion de los miembros
estructurales que deben resultar con suficiente resistencia y rigidez a las
deformaciones para el cumplimiento de sus finalidades.

En la ingenieria aplicada, los requisitos mecanicos se llenan en general con el minimo
gasto de material y el menor peso del conjunto.

La Resistencia de Materiales establece los criterios que permiten determinar el
material mas conveniente, la forma y las dimensiones mas adecuadas que deben tener
los elementos de una construcciéon o de una maquina para resistir la acciéon de las
fuerzas exteriores que los solicitan de la forma mas econémica posible

III. OBJETIVOS

GENERAL

¢+ Conocer y utilizar los principios de la resistencia de materiales

¢ Comprobar si un sistema estructural basico o un elemento estructural de él,
cumple los requisitos de resistencia, rigidez y estabilidad previamente
especificados.

ESPECIFICOS
% Aplicar los conocimientos adquiridos, en la resolucidon de problemas y ejercicios
de resistencia de materiales.
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% Calcular los desplazamientos de cualquier punto de un sistema estructural
basico.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION

1.1. Nociones de Estaticas de las estructuras: Objetivos generales y especificos de la
materia. Vision general a cerca de las estaticas de las construcciones y la
mecanica de materiales.

1.2. Piezas estructurales, estructuras, clasificaciéon. Vinculos. Piezas elasticas,
deformaciones en las piezas. La teoria de elasticidad y la mecanica de los
materiales. Esquema de calculo de una estructura. Acciones sobre una
estructura. Clasificaciéon de las acciones. Determinacién de las acciones sobre
una estructura. Estabilidad de las estructuras. Condiciones para que una
estructura sea estable. Grados de libertad.

1.3. Estructuras iso, hipo e hiperestaticas. Determinacién del grado de libertad y
grado de hiperestaticidad de una estructura. Hiperestaticidad externa, interna y
total. Sistemas cerrados.

1.4. Trazado de diagramas en estructuras en el plano y el espacio: a) normal; b)
cortante; c) flector; d) torsor.

1.5. Materiales utilizados en las diferentes estructuras (hormigén, madera, hierro,
etc.) Trazado de diagramas en el plano y en el espacio.

1.5.1. Estructuras reticuladas. Caracteristicas y simplificaciones introducidas.
Diferentes métodos para la determinacién de los esfuerzos sobre las barras.
Lineas de influencia en vigas,

1.5.2. Materiales: Propiedades mecanicas. Ensayo de tracciéon simple (Ley de
Hooke - Ley de Bach). Coeficiente de seguridad. Tensiones admisibles.

1.5.3. Estructura de Ingenieria

1.5.4. Suposiciones introducidas en la Mecanica de Materiales

UNIDAD 2: TENSIONES Y DEFORMACIONES
2.1. Conceptos preliminares

2.1.1 Tensiones (total, normal y tangencial). Representacion en un elemento.

2.1.2 Desplazamiento y deformaciones (dilatacion y distorsiéon). Deformaciones
térmicas

2.1.3 Relacion entre las tensiones y las fuerzas internas en una seccion.

2.1.4 Hipotesis fundamentales de la Mecanica de Materiales:Relacion entre tension
y deformacién. Poisson. La ley de Hooke generalizadaHipotesis de Navier.
Validez de la Hipotesis. Consecuencia de las Leyes de Hooke y de Navier

2.1.5 Procedimiento General de la Mecanica de Materiales

2.1.6 Problemas principales de la Mecanica de Materiales: verificacion,

Dimensionamiento
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2.1.7 Los diferentes casos de la resistencia
2.2.  Fuerzas Centrales Estaticas Normales (Barra Cargada Axialmente)

2.2.1. Relacion entre Fuerza Normal y Tension Normal en Seccion Recta 2.

2.2.2. Limitaciones de la férmula o = N/A.

2.2.3. Relacion entre fuerza normal y tensiéon normal en seccién oblicua

2.2.4. Problemas principales: Verificacion de Tensiones. Dimensionamiento

2.2.5. Relacion entre fuerza normal y desplazamiento: Barras de seccidn constante.
Barras de seccion variable. Calculo por rigidez elastica. Desplazamiento de
los nudos de las barras articuladas.

2.2.6. Deformaciones y desplazamientos debido a la temperatura

2.2.7. Trabajo de las fuerzas exteriores e interiores, energia potencial de la
deformacion.

2.2.8. Casos particulares: Distribucién real de tensiones en sélidos de seccién
variable brusca. Concentracion de tensidon. Tensiones localizadas en la
cercania de aplicacion de la carga. Tubos y aros de paredes delgadas
(deformacién radial) Rueda Maciza. Recipientes curvos de paredes delgadas.
Ecuacién de Laplace. Accion dinamica de las cargas. Estabilidad de hilos

2.3.  Fuerzas Centrales Estaticas Cortantes: Estado Tangencial De Tensién (Estado
De Corte Puro)

2.3.1. Relacion entre la fuerza cortante y tension tangencial

2.3.2. Limitaciones de la féormula: t = Q/A

2.3.3. Reciprocidad entre la tensién longitudinal y transversal: Teorema de Cauchy.

2.3.4. Problemas Principales: verificacion de tensiones. Dimensionamiento.

2.4. Estado De Tensién Alrededor De Un Punto

2.4.1. Introduccion: El tensor, tension. Estado simple de tensiones. Estado doble
(plano) de tensiones

2.4.2. Propiedades del estado plano. Tensiones principales. Tensiones maximas
cortantes. Circulo de Mohr. Ubicacion aproximada de las tensiones
principales.

2.4.3. Casos particulares. Estado simple de tension. Estado de corte simple Estado
uniforme de tensién. Curvas de igual tensidn. Lineas isoclinicas

2.4.4. Lineas isostaticas. Definicion. Ecuacion. Propiedades. 2.4.9. Estado triplo de
tensiones. Circulo de Mohr

2.4.5. Tensiones octaédricas.

2.5. Estado De Deformacién Alrededor De Un Punto

2.5.1. Introduccion. Desplazamiento y deformaciones. Deformaciones unitarias
segun una direccion (o deformacidn): Deformaciones lineales (dilataciones) y
angulares (distorsiones). Deformaciones en el plano. Deformaciones
principales. Distorsiones maximas. Circulo de Mohr.

2.5.2. Casos particulares:

2.5.3. Estado simple de deformacién

2.5.4. Dilatacion uniforme
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2.5.5. Distorsién simple

2.5.6. Medicion de deformacion: Rosetas

2.5.7. Variacién de las deformaciones alrededor de un punto.

2.5.8. Variacion de las distorsiones

2.5.9. Relacion entre tensiéon y deformacion

2.5.10.Relacién entre g, GY E

2.5.11.Deformacién superficial

2.6. Momentos Torsores (Torsion

2.6.1. Introduccion. Torsion Uniforme y torsiéon no uniforme. Torsién uniforme.
Barra de seccidén circular: Relacion entre el momento torsos y las tensiones
tangenciales.

2.6.2. Limitaciones de la férmula de la torsion.Tension de corte longitudinal.
Esfuerzos diagonales normales.

2.6.3. Formas de falla

2.6.4. Problemas principales: Verificacion de tensiones. Dimensionamiento

2.6.5. Relacion entre desplazamiento angular y momento torsor en barra de secciéon
circular y anular: Barra de seccién constante. Barra de seccidn variable.
Calculo de rigidez elastica

2.6.6. Energia elastica de la deformacion en la torsién

2.6.7. Tensionesy desplazamientos en secciones huecas de paredes delgadas

2.6.8. Casos Particulares: Transmision de Potencia. Distribuciéon de tensiones en
s6lidos de variacion brusca de seccion (concentracion de tensiones).

2.7. Momentos Flectores (Flexion)

2.7.1. Flexiéon pura en barras prismaticas: Relaciéon entre momento flector y
tensiones normales. Flexiéon pura y simple. Limitaciones de la formula de la
flexion.

2.7.2. Flexion Simple. Verificacion de tensiones. Dimensionamiento.

2.7.3. Casos Particulares: Efectos de la disminucion de area. Diversas formas de
seccidn recta. Secciones mas convenientes Piezas de igual resistencia
Utilizacién de tablas de W. (mddulo resistente), de secciones rectangular y
perfiles laminados. Variacién brusca de la secciéon (concentracion de
tensiones)

2.7.4. Tensiones cortantes en la flexion. Relacion entre fuerza cortante y tensiones
tangenciales. Distribucion de las tensiones de corte. Formula de Collignon

2.7.5. Casos particulares. Secciones con un eje de simetria. Seccién rectangular y/o
formada por rectangulos. Otras formas de seccion: circular, triangular
romboidal.

2.7.6. Variacidén de las tensiones normales y tangenciales a lo largo de la vi

2.7.7. Consideraciones sobre la verificacion de las tensiones y el dimensionamiento

2.7.8. Tensiones tangenciales en vigas de seccion perfilada de pared delgada.
Fuerza cortante lateral en las alas de canales y/o viga T y doble T. Centro de

corte
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Flujo de cortadura
Vigas armadas: de madera (con tacos) y de acero

Desplazamiento angular

Barras rectas: Desplazamientos angulares y transversales. Linea elastica.
Ecuacién de linea elastica en funcion de variacidon angular. Ecuacion de linea
elastica en funcioén del radio de la curvatura. Ecuacién de linea elastica en
funcion de coordenadas rectangulares

Utilizacién de la ecuacion de la linea elastica para determinar la deflexion y
flecha.

Integracion de la ecuacion de la linea elastica (Método de la doble
integracion)

Teoremas de Mohr. Método del “Area - Momento” o de los momentos de las
areas. Analogias de Mohr. Método de la viga conjugada

Casos Particulares: Vigas de seccidn variables. Influencia de la temperatura.
Influencia de las articulaciones

Calculo de rigidez elastica (flechas admisibles). Método energético

2.9. Flexion Oblicua

2.9.1.

2.9.2.
2.9.3.

Relacién entre tensiones normales y momentos flectores referida a los ejes
principales. Posicion de la linea neutra. Diagrama de la distribucién de
tensiones

Problemas principales: Verificacién de tensiones. Dimensionamiento

Casos Particulares Seccion rectangular. Relacion mas conveniente Seccidon
mas conveniente Perfiles laminados. Lineas elasticas planas. Lineas elasticas

alabeadas.

2.10. Resistencias Compuestas

2.10.1.
2.10.2.

2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.
2.10.6.
2.10.7.

Flexién Compuesta: (momento flector y fuerza normal)

Principio de superposicion. Utilizando el método general. Diagrama de
distribucién de tensiones.

Utilizacién de la formula de la flexién compuesta

Verificacién de tensiones. Dimensionamiento.

Fuerza normal con torsién

Torsion con flexiéon

Torsion con flexion compuesta

2.11. Problemas Estaticamente Indeterminados

2.11.1 Método de resolucion: Utilizando relaciones de desplazamiento Por
superposicion.
2.11.2 Efectos térmicos
2.11.3 Vigas de dos materiales Método General: cargas axiales, torsion, flexion,
flexion compuesta, Método de la seccion transformada: cargas axiales,
flexion, flexion compuesta. Método aproximado: Flexion Tensiones
tangenciales Desplazamientos
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2.12. Criterio De Resistencia (Teorias De Fallas)

2.12.1. Teorias basadas en tensiones o deformaciones. Teoria de la maxima
tension normal Teoria del maximo alargamiento Teoria de la maxima
deformaciéon lineal Teoria de la maxima tensién tangencial Teoria de
maxima tension tangencial octaédrica.

2.12.2. Teorias basadas en el razonamiento interno: Teoria de Coulomb Teoria de
Mohr

2.12.3. Teorias basadas en la energia de deformacién Teoria de la energia total o
del maximo trabajo de deformacion. Teoria de la energia total o del
maximo trabajo de distorsién

2.12.4. Materiales ductiles Materiales fragiles

UNIDAD 3: INESTABILIDAD ELASTICA (PANDEO)
3.1. Pandeo Elastico

3.1.1. Introduccion. Estabilidad estatica y elastica. Férmulas de Euler

3.1.2. Condiciones de extremidades. Longitudes de pandeo. Esbeltez mecanica.
Esbeltez Geométrica

3.1.3. La hipérbola de Euler. Tension critica. Esbeltez minima. Limite de aplicacion

de la férmula de Euler.
3.1.4.Coeficiente de seguridad. Pandeo de estacas
3.2.  Pandeo Inelastico

3.2.1. Representacion grafica de las férmulas para cargas de pandeo.

3.2.2. Formula del modulo o de Engesser. Férmula de doble médulo

3.2.3. Significado de las férmulas de Euler y del médulo tangencial

3.2.4. Influencia de la forma del diagrama tensién - deformacion

3.2.5. Férmula de la secante o de Scheffler

3.2.6. Representacion de las imperfecciones por la excentricidad equivalente.

3.2.7. Estudio experimental del pandeo

3.2.8. Criterio general para la fijacion de los limites de resistencia y de las cargas
admisibles

3.2.9. Foérmulas empiricas para columnas: Foérmula de la linea recta Formula de
Yasinski. Formula de Rankine - Gordon Férmula Parabdlica de ].B. Jonson
Formula de Tetmajer. Formulas usuales. Normas

3.2.10.Problemas Principales Verificacion de dimensiones. Dimensionamiento.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Exposicién tedrica a cargo de los profesores. Andlisis de temas de interés de los
alumnos en la clase “Taller de Mecanica de Materiales”. Exposicion oral de ejemplos y
problemas. Apertura al didlogo y asistencia personal a alumnos interesados. Clases
demostrativas en Laboratorio de Mecanica de Materiales.
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Visita a obra. Observacién de los diferentes elementos estructurales, tipos de
estructuras, acciones sobre las estructuras.

Las horas de trabajo académico independiente o auténomo del estudiante (H.T.A.I)
deben ser presentados en el planeamiento de la catedra con su respectivo seguimiento y
evaluacion.

VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Para las evaluaciones de proceso se tendran en cuenta tanto los trabajos directos en el
aula como los trabajos auténomos del estudiante con acompafiamiento del docente. Se
podran utilizar como instrumento: pruebas escritas, orales, trabajos practicos, trabajos
de taller, actividades de laboratorio, trabajos de campo, elaboracién de proyectos,
proyectos interdisciplinarios, estudios de casos, resolucién de problemas, memorias de
trabajos de investigacion o cualquier actividad que establezca la catedra conforme a su
naturaleza y que el docente haya presentado en su planificaciéon de catedra. Y para los
finales se podran utilizar como instrumento: las pruebas escritas, orales.

Para obtener la calificacion se realizara conforme a lo establecido en el Reglamento
Académico vigente de la FIUNI.

Para tener derecho a evaluacién final en la asignatura el alumno debera lograr un
rendimiento minimo de cincuenta por ciento en las evaluaciones parciales (en
promedio).

Las evaluaciones parciales tendran un peso del 40% y las finales un peso del 60%. Si el
alumno no alcanza en el examen final un rendimiento de 60% como minimo, sera
directamente reprobado.

VIL. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA ASOCIADAS A LA CARRERA.

No aplica.
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