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I. IDENTIFICACION
Carrera Ingenieria Industrial | Semestre Quinto
Materia Mecanica Racional I | Cédigo de la materia 431
Mecéanica Racional [,
Prerrequisitos | Andlisis Matematico | Créditos Académicos 8
I1
Teodricas 3 Tedricas 48
Practicas 2 Practicas 32
Horas - .
Laboratorio - Horas Semestrales | Laboratorio -
Semanales
THI 10 HTAI 160
Total - HS 15 Total - THA 240

I. FUNDAMENTACION

La mecanica se divide l6gicamente en dos partes, la estatica, que trata del equilibrio de
los cuerpos bajo la acciéon de fuerzas (en la cual la suma de estas fuerzas es igual a
cero), y la dinamica que trata del movimiento de los cuerpos. La dinamica incluye, a su
vez, a la cinematica, que estudia el movimiento de los cuerpos independientemente de
las fuerzas que lo originan, y la cinética, que relaciona las fuerzas con los movimientos
resultantes. La mecanica tedrica concierne principalmente al fisico, mientras que la
Mecanica aplicada atafie al ingeniero.

La incorporacion de esta materia dentro del plan de estudio le permite los estudiantes
de ingenieria a desarrollar la capacidad analitica, conservando el interés adecuado en el
concepto fisico y en las aplicaciones técnicas, a fin de predecir los efectos de las fuerzas
y el movimiento durante el disefio técnico creativo, introduciendo las herramientas
matematicas adecuadas y los principios fundamentales de la mecanica poniendo en
evidencia la necesidad técnica de emplear y aplicar eficazmente estos principios a la
solucion de los problemas de ingenieria.

III. OBJETIVOS

GENERAL
¢ Conocer los principios fundamentales de la dindmica de las particulas, los
cuerpos rigidos y de la mecanica de fluidos, orientandolos a los problemas de
aplicacion en ingenieria.

ESPECIFICOS
¢ Aplicar los conocimientos adquiridos en la resoluciéon de problemas y ejercicios
de mecanica racional e hidrodinamica.
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% Resolver problemas de aplicacién de Mecanica Racional e Hidrodindmica
relativos a la Ingenieria

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1: CINEMATICA DE LA PARTICULA
1.1.  Introduccién ala dindmica.
1.2. Movimiento rectilineo de particulas.
1.3.  Posicidn, velocidad y aceleracidn.
1.4. Determinacién del movimiento de una particula.
1.5.  Movimiento rectilineo uniforme.
1.6. Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
1.7. Movimiento de varias particulas.
1.8.  Solucién grafica de problemas de movimiento rectilineo.
1.9. Otros métodos graficos.
1.10. Movimiento curvilineo de particulas.
1.11. Vector de posicion, velocidad y aceleracion.
1.12. Derivadas de funciones vectoriales.
1.13. Componentes rectangulares de la velocidad y la aceleracion.
1.14. Movimiento relativo a un sistema de referencia en traslacion.
1.15. Componentes tangencial y normal
1.16. Componentes radial y transversal.

UNIDAD 2: CINEMATICA DE PARTICULAS: SEGUNDA LEY DE NEWTON

2.1. Introduccién

2.2.  Segunda ley de movimiento de Newton

2.3. Cantidad de movimiento lineal de una particula. Razén de cambio de la
cantidad de movimiento lineal.

2.4. Sistemas de unidades.

2.5. Ecuaciones de movimiento.

2.6. Equilibrio dindmico.

2.7. Cantidad de movimiento angular de una particula. Razén de cambio de la
cantidad de movimiento angular.

2.8. Ecuaciones de movimiento en términos de las componentes radial y transversal

2.9. Movimiento bajo una fuerza central. Conservacién de la cantidad de
movimiento angular.

2.10. Ley de gravitacion de Newton.

2.11. Trayectoria de una particula bajo la accién de una fuerza central.

2.12. Aplicacion en mecanica celeste.

2.13. Leyes de Kepler del movimiento planetario.
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UNIDAD 3: CINETICA DE PARTICULAS: METODOS DE LA ENERGIA Y LA CANTIDAD

DE MOVIMIENTO
3.1. Introduccién
3.2. Trabajo de una fuerza
3.3. Energia cinética de una particula.
3.4. Principio del trabajo y la energia.
3.5. Aplicaciones del principio del trabajo y la energia.
3.6. Potenciay eficiencia.
3.7. Energia potencial.
3.8. Fuerzas conservativas.
3.9. Conservacion de la energia.
3.10. Movimiento bajo una fuerza central conservativa. Aplicacidn a la mecanica
celeste.
3.11. Principio del impulso y la cantidad de movimiento.
3.12. Movimiento impulsivo.
3.13. Impacto.
3.14. Impacto central directo.
3.15. Impacto central oblicuo.
3.16. Problemas en los que interviene la energia y la cantidad de movimiento.

UNIDAD 4: SISTEMAS DE PARTICULAS

4.1.
4.2.

4.3.
4.4,
4.5.

4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

4.10.
4.11.
4.12.

Introduccion

Aplicacion de las leyes de Newton al movimiento de un sistema de particulas.
Fuerzas efectivas

Cantidad de movimiento lineal y angular de un sistema de particulas
Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas

Cantidad de movimiento angular de un sistema de particulas alrededor de su
centro de masa

Conservacion de la cantidad de movimiento para sistemas de particulas
Energia cinética de un sistema de particulas

Principio del trabajo y la energia. Conservacién de la energia para un sistema
de particulas

Principio del impulso y la cantidad de movimiento de un sistema de particulas
Sistemas variables de particulas

Corriente estacionaria de particulas

Sistemas que ganan o pierden masa.

UNIDAD 5: CINEMATICA DE CUERPOS RiGIDOS

5.1. Introduccidn.

5.2. Traslacion.

5.3.  Rotaciéon alrededor de un eje fijo.

5.4. Ecuaciones que definen la rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo.
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Movimiento plano general.

Velocidad absoluta y velocidad relativa en el movimiento plano.

Centro instantaneo de rotacion en el movimiento plano.

Aceleraciones absoluta y relativa en el movimiento plano.

Analisis del movimiento plano en términos de un parametro.

Razo6n de cambio de un vector con respecto a un sistema de referencia en
rotacion.

Movimiento plano de una particula relativa a un sistema de referencia en
rotacion. Aceleracion de Coriolis.

Movimiento alrededor de un punto fijo.

Movimiento general.

Movimiento tridimensional de una particula con respecto a un sistema de
referencia en rotaciéon. Aceleracion de Coriolis.

Sistema de referencia en movimiento general.

UNIDAD 6: MOVIMIENTO PLANO DE CUERPOS RIGIDOS: FUERZAS Y

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

ACELERACIONES
Introduccion.
Ecuaciones de movimiento de un cuerpo rigido.
Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigido en movimiento plano.
Movimiento plano de un cuerpo rigido. Principio de d’Alembert.
Observacion acerca de los axiomas de la mecanica de cuerpos rigidos.
Solucién de problemas que implican el movimiento de un cuerpo rigido.
Sistemas de cuerpos rigidos.
Movimiento plano restringido o vinculado.

UNIDAD 7: MOVIMIENTO PLANO DE CUERPOS RiGIDOS: METODOS DE LA
ENERGIA Y LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

7.1.  Introduccion.

7.2.  Principio del trabajo y la energia para un cuerpo rigido.

7.3. Trabajo de las fuerzas que actiian sobre un cuerpo rigido.

7.4. Energia cinética de un cuerpo rigido en movimiento plano.

7.5.  Sistemas de cuerpos rigidos.

7.6.  Conservacion de la energia.

7.7.  Potencia.

7.8.  Principio del impulso y la cantidad de movimiento para el movimiento plano

de un cuerpo rigido.

7.9. Sistemas de cuerpos rigidos.

7.10. Conservacidn de la cantidad de movimiento angular.

7.11. Movimiento impulsivo.

7.12. Impacto excéntrico.
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UNIDAD 8: CINETICA DE CUERPOS RiGIDOS EN TRES DIMENSIONES

8.1. Introduccion.

8.2. Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigido en tres dimensiones.

8.3.  Aplicacion del principio del impulso y la cantidad de movimiento al
movimiento tridimensional de un cuerpo rigido.

8.4. Energia cinética de un cuerpo rigido en tres dimensiones

8.5. Movimiento de un cuerpo rigido en tres dimensiones.

8.6.  Ecuaciones de movimiento de Euler. Extension del principio de d’Alembert al
movimiento de un cuerpo rigido en tres dimensiones.

8.7.  Movimiento de un cuerpo rigido alrededor de un punto fijo.

8.8.  Rotacidén de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo.

8.9. Movimiento de un giroscopio. Angulos de Euler.

8.10. Precesion estable de un giroscopio.

8.11. Movimiento de un cuerpo simétrico con respecto a un eje y que no se somete a
ninguna fuerza.

UNIDAD 9: VIBRACIONES MECANICAS
9.1. Introduccion.
9.2. Vibraciones sin amortiguamiento.
9.3.  Vibraciones libres de particulas. Movimiento arménico simple.
9.4. Péndulo simple (solucién aproximada).
9.5. Péndulo simple (solucién exacta).
9.6. Vibraciones libres de cuerpos rigidos.
9.7.  Aplicacion del principio de la conservacion de la energia.
9.8. Vibraciones forzadas.
9.9. Vibraciones amortiguadas.
9.10. Vibraciones libres amortiguadas.
9.11. Vibraciones forzadas amortiguadas.
9.12. Analogias eléctricas.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se realizaran trabajos practicos de campo con guias de investigacion que los alumnos
presentaran en clases posteriores.

El docente expondra los contenidos de forma tedrica, propiciando el andlisis de casos y
su discusion en grupos. Se propiciara, también, la busqueda y el analisis de informacion
para la elaboracién de ensayos que deben ser expuestos en las clases por los alumnos.
Las horas de trabajo académico independiente o auténomo del estudiante (H.T.A.I)
deben ser presentados en el planeamiento de la catedra con su respectivo seguimiento y

evaluacion.
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VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Para las evaluaciones de proceso se tendran en cuenta tanto los trabajos directos en el
aula como los trabajos autonomos del estudiante con acompafiamiento del docente. Se
podran utilizar como instrumento: pruebas escritas, orales, trabajos practicos, trabajos
de taller, actividades de laboratorio, trabajos de campo, elaboracién de proyectos,
proyectos interdisciplinarios, estudios de casos, resolucién de problemas, memorias de
trabajos de investigacion o cualquier actividad que establezca la catedra conforme a su
naturaleza y que el docente haya presentado en su planificaciéon de catedra. Y para los
finales se podran utilizar como instrumento: las pruebas escritas, orales.
Para obtener la calificacion se realizard conforme a lo establecido en el Reglamento
Académico vigente de la FIUNI.
Para tener derecho a evaluacién final en la asignatura el alumno debera lograr un
rendimiento minimo de cincuenta por ciento en las evaluaciones parciales (en
promedio).
Las evaluaciones parciales tendran un peso del 40% y las finales un peso del 60%. Si el
alumno no alcanza en el examen final un rendimiento de 60% como minimo, sera
directamente reprobado.

VIL. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA ASOCIADAS A LA CARRERA.

No aplica.
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