UNIVERSIDAD NACIONAL DE ITAPUA — U.N.I.
Creada por Ley N°:1.009/96 del 03/12/96

Facultad de Ingenieria
Abg. Lorenzo Zacarias 255 ¢/ Ruta |- Km 2,5, Barrio Caaguy Rory, Encamacion—Paraguay

wwwiiuniedupy ingenieria@fiuni.edu.py
I. IDENTIFICACION
Carrera Ingenieria Industrial | Semestre Segundo
Materia Analisis Matematico [ | Codigo de la materia 408
.. Algebra 1 ..
Prerrequisitos i . Créditos Académicos 8
Geometria Analitica
Teoricas 3 Teoricas 48
Practicas 2 Practicas 32
Horas - .
Laboratorio Horas Semestrales | Laboratorio
Semanales
THI 10 HTAI 160
Total - HS 15 Total - THA 240

I. FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Andlisis Matematico I en la carrera de Ingenieria
Industrial responde a la necesidad de que los alumnos adquieran una sélida formacion
conceptual para el sustento de las asignaturas especificas y la evolucion permanente de
sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnolégicos.

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento légico-matematico al perfil del
ingeniero y aporta las herramientas basicas para introducirse al estudio de las
ecuaciones diferenciales y su aplicaciéon, asi como las bases para el modelado
matematico. Ademas, proporciona herramientas que permiten modelar fenémenos de
contexto. Ademads, de ser un lenguaje que permitird al alumno a interpretar los
fenémenos de la naturaleza.

III. OBJETIVOS

GENERAL
+ Entender los conceptos basicos del calculo diferencial e integral de una variable
real, con el objeto de poder relacionarlos con los modelos de la ingenieria
aplicando a las areas profesionales.
¢ Seleccionar métodos instrumentales, exponiendo criterios para su utilizacion al
evaluar integrales, determinar pendientes, optimizar funciones, sumar series y
calcular magnitudes con la aproximacion deseada.

ESPECIFICOS
& Consi , . _ e .
% Considerar problemas de evaluacién de expresiones; optimizaciéon de funciones,
calculo de areas, longitudes y volumenes.
+ Determinar e interpretar conceptos como limite, continuidad, derivada e integrales
de una funcién de variable real.
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% Aplicar conceptos como limite, continuidad, derivada, integrales para el andlisis de
comportamiento de funciones reales de una variable real.

% Determinar la solucién de problemas de optimizacion y razén de cambio
relacionada, a través del uso de la derivada de una funcion real de variable real.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD I: LIMITE DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
1.1. Definicion, Existencia y unicidad.
1.1.1.Limite de variables.
1.1.2.Limite de funciones
1.2. Infinitésimos. Definicion. Clasificacion. Comparacion.
1.3. Operaciones elementales con limites de funciones. Teoremas.
1.4. Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Definicion.
1.5. Discontinuidad. Tipos.

UNIDAD II: DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

2.1. Definicién. Existencia y unicidad. Significado geométrico,

2.2. Derivada de las funciones elementales directas e inversa. Derivada de las funciones
compuestas. Derivada de las funciones implicitas. Ecuacion de la tangente y de la
normal. Teoremas.

2.3. Derivada de orden superior.

2.4. Diferencial de funciones de una variable real.

2.5. Definicidn. Interpretacién geométrica. Diferencial arco. Calculos aproximados.

2.5.1. Diferencial de segundo orden. Definicion.
2.5.2. Linealizacion de una funcion.

2.6. Longitudes de la tangente, la normal, la subtangente y la subnormal.

2.7. Teoremas Rolle, Lagrange; Valor medio, Cauchy y L’Hospital, Polinomios de Taylor
y Maclaurin. Férmulas de resto de Lagrange.

2.8. Andlisis de variacion de las funciones en el plano.

2.8.1. Puntos criticos: Definicion de extremos relativos y puntos de inflexion.
Teoremas.

2.8.2. Concavidad y convexidad. Definicidon. Teoremas.

2.8.3. Asintotas. Definicion. Clasificacion.

UNIDAD III: INTEGRAL INDEFINIDA
3.1. Primitiva. Definicion. Propiedades. Constante de integracion. Teoremas.
3.2. Definicién de integral indefinida. Propiedades.
3.3. Integrales inmediatas. Tabulacion
3.4. Métodos de integracion
3.4.1. Integracién por cambio de variables, mediante funciones elementales.
3.4.2. Integracion de ciertas funciones que contienen un trinomio
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3.4.3. Integracion por partes

3.4.4. Integracién por descomposicién en fracciones simples

3.4.5. Integracion por Sustituciones Trigonométricas

3.4.6. Integracidn de ciertas funciones Trigonométricas

3.4.7. Integracion mediante métodos combinados

3.4.8. Funciones cuyas integrales no pueden integrarse mediante las funciones

elementales

UNIDAD IV: INTEGRALES DEFINIDAS

4.1. Definicién de Integrales Definidas. Existencia. Propiedades.

4.2. Calculo de la Integral Definida. Teoremas fundamentales.

4.3. Integrales impropias. Definicion. Existencia. Integral convergente y divergente.
Significado geométrico.

4.4. Calculo de areas y longitudes de figuras planas, en coordenadas cartesianas,
paramétricas y polares. Cambio de variables.

4.5. Ampliacién de integral definida a problema de Ingenieria.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La metodologia a ser utilizada sera la exposicion del profesor, demostracién de
teoremas, la resolucion de ejercicios y problemas interactuando constantemente con el
alumno a fin impartir clases dinamicas.

Las practicas de aula permitiran que el alumno participe individualmente y/o en grupo,
resolviendo problemas propuestos por el profesor y planteando preguntas sobre
aquellas cuestiones que no le hayan quedado claras. Se trata fundamentalmente de que
las practicas de aula sean participativas y permitan ver el grado de seguimiento de la
asignatura por parte de los estudiantes.

Las clases de problemas tienen por objetivo el manejo en la practica de los conceptos y
leyes mostrados previamente en la teoria.

Las horas de trabajo académico independiente o auténomo del estudiante (H.T.A.I)
deben ser presentados en el planeamiento de la catedra con su respectivo seguimiento y
evaluacion.

VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Para las evaluaciones de proceso se tendran en cuenta tanto los trabajos directos en el
aula como los trabajos autonomos del estudiante con acompafiamiento del docente. Se
podran utilizar como instrumento: pruebas escritas, orales, trabajos practicos, trabajos
de taller, actividades de laboratorio, trabajos de campo, elaboracién de proyectos,
proyectos interdisciplinarios, estudios de casos, resolucién de problemas, memorias de
trabajos de investigacion o cualquier actividad que establezca la catedra conforme a su
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naturaleza y que el docente haya presentado en su planificaciéon de catedra. Y para los
finales se podran utilizar como instrumento: las pruebas escritas, orales.

Para obtener la calificacion se realizara conforme a lo establecido en el Reglamento
Académico vigente de la FIUNI.

Para tener derecho a evaluacién final en la asignatura el alumno debera lograr un
rendimiento minimo de cincuenta por ciento en las evaluaciones parciales (en
promedio).

Las evaluaciones parciales tendran un peso del 40% y las finales un peso del 60%. Si el
alumno no alcanza en el examen final un rendimiento de 60% como minimo, sera
directamente reprobado.

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
UNIVERSITARIA ASOCIADAS A LA CARRERA.
No aplica.
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