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L. IDENTIFICACION

Carrera Ingenieria Industrial | Semestre Primero
Materia Fisical Codigo de la materia 402
Prerrequisitos CPA Créditos Académicos 11
Tedricas 3 Tedricas 48
Practicas 2 Practicas 32
Horas
Laboratorio 2 | Horas Semestrales: Laboratorio 32
Semanales
THI 14 HTAI 224
Total - HS 21 Total - THA 336

I. FUNDAMENTACION

La fisica es la ciencia que investiga los conceptos fundamentales de la materia, la energia, el
tiempo y el espacio, las interacciones entre cuerpos, asi como también las relaciones entre
ellos. Sin los conocimientos que brinda el estudio de la fisica no existirian las bases para el
desarrollo de cualquier ingenieria. Los productos que provienen de los trabajos de
ingenierfa se fundamentan en leyes descritas por la fisica. La fisica le brinda una
herramienta de gran ayuda a la ingenieria industrial, que es la energia no podriamos
imaginarnos un mundo sin energia, esta es la llave del desarrollo para un crecimiento
industrial. Es aqui donde la fisica toma mas fuerza dentro de la ingenieria industrial ya que
esta se basa en procesos de produccion y la fisica es de vital importancia dentro de estos, ya
que le da herramientas tutiles como el estudio de los movimientos, el uso de la energia,
aplicacion de fuerzas, entre otras.

La ensefianza de la fisica en las carreras de las ingenierias se encuentra dentro la formacién
basica de todo ingeniero y forma parte de los estandares minimos exigidos por los entes
que habilitan, acreditan carreras de ingenieria

III. OBJETIVOS

GENERAL:
% Introducir al alumno, en forma equilibrada, en los conceptos y fendmenos mas
importantes del movimiento, equilibrio de las particulas y cuerpos, energia.
¢ Capacitar al alumno en el planteo adecuado y modelizaciéon de los fenémenos, que
sera de utilidad en el desarrollo de su profesion.
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Proporcionar una base sélida para estudios posteriores con orientaciones

preferentemente a las aplicaciones a la ingenieria Industrial.

Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas y ejercicios.

Desarrollar capacidad de razonamiento critico, y légico en la aplicacién de las leyes

de la Fisica.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

UNIDAD 1: COMPOSICION Y DESCOMPOSICION DE VECTORES

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

Unidades y patrones.
Fuerza. Representacion grafica de las fuerzas.

Vectores. Componentes de un vector. Resultante o vector suma. Composiciéon de

fuerzas dadas por sus componentes rectangulares. Vector. Diferencia.

Producto de escalar por vector. Producto escalar.

Producto vectorial. Versores i, j, k.

UNIDAD 2: EQUILIBRIO

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Introduccién. Equilibrio.

Primera Ley de Newton.

Equilibrio estable, inestable e indiferente.
Tercera ley de Newton. Ejemplos de equilibrio.
Rozamiento.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO. MOMENTO DE UNA FUERZA

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Momento de una fuerza.

Segunda condicién de equilibrio.

Resultante de un conjunto de fuerzas paralelas.
Centro de gravedad. Pares.

UNIDAD 4: MOVIMIENTO RECTILINEO

4.1. Movimiento.

4.2. Velocidad media. Velocidad instantanea.

4.3. Aceleraciones media e instantdnea. Movimiento rectilineo uniformemente

acelerado.
4.4. Caidalibre de los cuerpos.
4.5. Componentes de la velocidad.
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UNIDAD 5: SEGUNDA LEY DE NEWTON. GRAVITACION

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

Introduccion.

Segunda Ley de Newton.

Masa. Sistemas de unidades.

Masa y peso. Ley de Newton de la gravitacion universal.
Masa de la tierra. Variaciones de g.

Aplicaciones de la segunda ley de Newton.

UNIDAD 6: MOVIMIENTO EN UN PLANO

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Movimiento de un proyectil.
Movimiento circular. Fuerza centripeta.
Movimiento en una circunferencia vertical.

Aceleracion tangencial.

UNIDAD 7: TRABAJO Y ENERGIA

7.1
7.2

7.3
7.4
7.5

Trabajo. Trabajo realizado cuando la fuerza es variable.

Energia cinética. Energia potencial gravitacional. Valores absolutos de las energias
cinéticas y potenciales.

Energia potencial elastica. Trabajo e incremento de energia.

Fuerzas conservativas y disipativas.

Potencia. Potencia y velocidad.

UNIDAD 8: IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

8.1
8.2
8.3
8.4

Definicién de impulso y cantidad de movimiento.
Conservacion de la cantidad de movimiento.
Choques elasticos e inelasticos.

Segunda ley de Newton.

UNIDAD 9: ROTACION

9.1 Introduccion. Velocidad angular. Aceleracion angular.

9.2 Rotacion con aceleracién angular constante.

9.3 Relaciones entre velocidades angulares y lineales.

9.4 Energia cinética de rotacion.

9.5 Momento de inercia. Trabajo y potencia en el movimiento de rotacién.

9.6 Momento y aceleracién angular. Momento cinético.

Actualizacion No.: .......cevniiuns

Aprobado por: CD Resolucion Sello y Firma Pagina
Fecha: No.:...cccsvsrirnsen Fechat s 3de5




UNIVERSIDAD NACIONAL DE ITAPUA - U.N.L.
Creada por Ley N°:1.009/96 del 03/12/96
Facultad de Ingenieria

Programa de Estudios

UNIDAD 10: ELASTICIDAD
10.1 Fatiga. Deformacion unitaria.
10.2 Modulos de elasticidad.
10.3 Constante recuperadora.

UNIDAD 11: ESTATICA DE FLUIDOS
11.1 Introduccién. Presion en un fluido.
11.2 Paradoja hidrostatica.
11.3 Mandmetro. Principio de Arquimedes.

UNIDAD 12: DINAMICA DE FLUIDOS
12.1 Régimen estacionario.
12.2 Ecuacién de continuidad.
12.3 Teorema de Bernoulli.
12.4 Aplicaciones del teorema de Bernoulli.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La metodologia a ser utilizada sera la exposicidn del profesor, demostracién de teoremas, la
resolucion de ejercicios y problemas interactuando constantemente con el alumno a fin
impartir clases dinamicas.

Las practicas de aula permitiran que el alumno participe individualmente y/o en grupo,
resolviendo problemas propuestos por el profesor y planteando preguntas sobre aquellas
cuestiones que no le hayan quedado claras. Se trata fundamentalmente de que las practicas
de aula sean participativas y permitan ver el grado de seguimiento de la asignatura por
parte de los estudiantes.

Las clases de problemas tienen por objetivo el manejo en la practica de los conceptos y
leyes mostrados previamente en la teoria; aparte de ello, fomentan el aprendizaje de
técnicas para su resolucidn, conduciendo al desarrollo de la capacidad de razonamiento.

Practicas de laboratorios tienen como objetivos instructivos fundamentales que los
estudiantes adquieran las habilidades propias de los métodos de la investigacion cientifica,
amplien, profundicen, consoliden, realicen y comprueben los fundamentos teéricos de la
asignatura mediante la experimentacién empleando los medios de ensefianza necesarios,
garantizando el trabajo grupal en la ejecucidn de la practica.
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VI. ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Se toman examenes parciales escritos: Cada parcial se basa fundamentalmente en la
resolucion de problemas, que no son de aplicacion directa de férmulas, sino que requieren
cierto proceso de elaboracién y vinculacién entre distintos conceptos. Se le da importancia
al planteo adecuado del mismo, al uso de unidades de distintas magnitudes, y a la discusion
de los resultados. El mismo criterio se emplea en los examenes finales. En relacién a los
Trabajos Practicos de Laboratorio, la aprobacion de cada trabajo, exige trabajar en

pequefios grupos,

Para obtener la calificacion se realizara conforme a lo establecido en el Reglamento
Académico vigente de la FIUNI.

Para tener derecho a evaluacion final en la asignatura el alumno debera lograr un

rendimiento minimo de cincuenta por ciento en las evaluaciones parciales (en promedio)

Las evaluaciones parciales tendran un peso del 40% y las finales un peso del 60%. Si el
alumno no alcanza en el examen final un rendimiento de 60% como minimo, sera

directamente reprobado.

VII. ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA
ASOCIADAS A LA CARRERA.

No aplica.
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