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Las energias renovables y el desarrollo
sostenible

Fuerte vinculo entre las La economia verde a

energias renovables y ‘ menudo puede percibirse
Sostenibilidad como un camino haciala

sostenibilidad.

La Economia verde es forma de disminuir la
presion sobre los recursos, el cambio climatico y
las emisiones, y al mismo tiempo garantizar el

crecimiento economico y el empleo.




La transicion energetica en
America Latina
EL ROL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
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¢, ES LA PRIMERA ? / ¢ DRIVERS?
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Fuente : Marina Recalde, Transicion energética y eficiencia energética, Bahia Blanca, 27 de junio del 2019




Acuerdo de Paris— COP 21
(2015)
Mantener el aumento de
temperaturadebajode los 2°C
respecto de valores pre
industriales — Esfuerzos para

mantener debajo de 1.5°C. Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional

(NDC)

#» Junio 2019: 184 partes presentaron sus
contribuciones

» 98% de las NDC mencionan al sector
energéticos

» 2/3 mencionan acciones de EE

» 70% hacen referencia a la promocion de las
energias renovables en la oferta.

» Muy lejos de llegar al 2°C
Foto tomada por Steffen Olsen, Instituto Meteorolégico de Dinamarca (DMI) 13/06/2019
@SteffenMalskaer




¢, CUAL ES EL CAMINO DE LA

TRANSICION?

RENOVABLES

Generalmente alta demanda
de recursos para inversidn

Generalmente vinculada a la
oferta

Requiere de existenciade
recursos naturales

Mas vinculada (aungque no
limitada) al uso eléctrico

Facilidad de medicion para el
monitoreo

EFICIENCIA ENERGETICA Y
CONSERVACION DE LA
ENERGIA

* Mo requiere (necesariamente)
grandes inversiones

* Acciones en ofertay demanda

* Diferentes potencialesen los
distintos sectores de consumo

* Claro impacto en la reduccian
de importaciones energéticas

* Todos los usos y todas las
fuentes

* Dificultad de medir los ahorros

Fuente : Marina Recalde, Transicion energética y eficiencia energética, Bahia Blanca, 27 de junio del 2019




MOTIVACIONES

Las energias renovables se han convertido en una
de los factores principales del desarrollo energético
de los paises desarrollados e industrializados

Motivaciones diferentes:
Paises desarrollados diversificar la matriz

Paises en desarrollo asegurar el abastecimiento
energeético



El crecimiento mas rapido y el mayor
aumento de la capacidad renovable se
produjeron en el sector eléctrico y
estuvo dominada por tres tecnologias

| a ellica
|_a solar fotovoltaica
_a energia hidroeléctrica
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Nuevas Fuentes de Energia Renovables (FNRE) ;Por
quée promocionarlas? Beneficios Sociales

>
>

\Y
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Fuerte caida en los costos de generacion eléctrica en tecnologias de FNRE. Aprovechar
la ola tecnoldgica

Disminucion de la dependencia energética externa. Seguridad de suministro. permiten
diversificar el mix de generacion actual, fuertemente basado en generacion
hidroeléctricay, por lo tanto, vulnerable a los fendmenos climaticos tales como El
Nino/La Nifna.

En los sistemas eléctricos en los que existe una importante proporcion de produccién
hidroeléctrica, como es el caso de un buen nimero de paises de América Latina, los
problemas en la integracion de recursos intermitentes son menores. Sobre todo cuando
se tiene centrales hidroeléctricas con significativa capacidad de almacenamiento.

Electrificacion rural

Existe una complementariedad entre los recursos renovables y el hidrico (eélica-hidro,
biomasa-hidro), la cual es en algunas regiones puntuales bastante apreciable.

Disminucion de gases de efecto invernadero.
Descarbonizacién progresiva del sector eléctrico

Mitigacion del cambio climatico.
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El desarrollo de las energias renovables constituye
una tendencia en la region latinoamericana

> Chile mantiene el liderazgo regional

> Le siguen Costarica, Colombia, Brasily
Uruguay

> Argentina harealizado grandes avances.
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> Costa Rica genera casi toda su energia eléctrica a partir de fuentes renovables. La
principal fuente de energia es la hidroeléctrica con una participacién del 71%,
seguida de la geotermia con 14%y la eblica con 12%

> Uruguay ha desarrollado las energias renovables a través de una serie de subastas
organizadas por la Administracion Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas
(UTE). Actualmente la energia edlica y solar representan mas del 33% de la
generacion eléctrica del pais.
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El Caso Argentino



¢ COMO ES LA OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA EN ARGENTINA ?
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EVOLUCION DE LA MATRIZ DE ENERGIA PRIMARIA EN ARGENTINA. 1970-2018
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PQTENCIA INSTALADA POR EQUIPAMIENTO EN EL SECTOR ELECTRICO.
ANO 2019

EHidradlica wTérmica mNuclear ®Renovable
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LEY 27191 BASE REGULATORIA DEL
SECTOR DE ENERGIAS RENOVABLES EN
ARGENTINA

A partir de estaley sancionadaen el 2015 se aproboé:

1. EIRégimen de fomento nacional para el uso de fuentes renovables
destinada a la produccion de energia eléctrica.

2. Apartir de la reglamentacién de dicha ley se realizaron licitaciones del
programa Renovar (1, 1,5, 2, 2.5, 3).

w

Plantea los objetivos de energias renovables.

4.  Obligaaun20%de ER al 2025 para el 100% de la demanda. Sin embargo
durante la Cumbre de Lideres sobre el CLIMA realizada en el 2021,
Argentina ya ha anunciado un nuevo objetivo de fuentes renovables del
30% para el pais
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Objetivos de Energia Renovable a 2025
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En Argentina se disenaron e implementaron
dos mecanismos por los cuales se
incorporaron fuentes de energias renovables a
la red eléctrica de alta potencia en los ultimo
seis anos:

Las licitaciones RENOVAR

El Mercado a término de energias renovables
(MATER)

El mecanismo para la incorporacion de estas
fuentes es la celebracion de un contrato de
abastecimiento de energia eléctrica en el
MEM
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Programa RENOVAR

> En este caso los contratos se celebran entre el Estado
Nacional (a través de CAMMESA) y el generador.

> Fue disenado para apoyar el objetivo de consumo de
fuentes renovables establecido por la ley 27191 mediante
una serie de licitaciones publicas basadas en ofertas
competitivas para la adjudicacion de contratos de
abastecimiento de energia a largo plazo firmados por
CAMMESA en representacion del mercado eléctrico

mayorista. Compras Conjuntas.

> Establecié licitaciones por cuotas de tecnologia vy
geografia, lo cual permitié un desarrollo diversificado de la
matriz eléctrica segun la ley 27191. Esto posibilita la

21
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PIEZA CLAVE EN EL DESARROLLO DE NUEVOS
PROYECTOS DE RENOVABLES:
FODER EN ARGENTINA. Mecanismo de garantias

> Lasinversiones en proyectos renovables enfrentan riesgos significativos. Los riesgos
politicos, regulatorios y contractuales asi como los riesgos de devaluacion y de
inflacion pueden ser altos y los proyectos renovables de gran escala pueden tener
alta exposicion a los mismos.

> Lafalta de financiamiento ha sido una de las principales barreras par a motorizar
proyectos de energias renovables.

> Lafalta de financiamiento y un entorno institucional propicio. Malas condiciones de
entorno juegan en contra del avance de los instrumentos o medidas politicas para el
desarrollo de las energias renovables.

> Fondo fiduciario para el desarrollo de las energias renovables. El gobierno nacional
asigno recursos para el desarrollo de Energias renovables (FODER), al reglamentar la
ley 27191, que apunta a una mayor diversificacion de la matriz de generacion
eléctrica y a expandir la potencia instalada a corto plazo. El objetivo es garantizar
las inversiones amortiguando posibles cambios desfavorables en el contexto
macroeconémico del pais.

> Junto al contrato de abastecimiento de energia con CAMMESA, los proyectos

adjudicados firman una adhesion al foder.
22



REGIMEN DEL MERCADO A TERMINO DE ENERGIA
ELECTRICA DE FUENTE RENOVABLE (MATER)

> Eneste caso se celebran contratos de abastecimiento
entre un privado (que tiene que ser un gran usuario del
MEM) y el generador, por lo que suele llamarse contrato
comun y coloquialmente contrato entre pirvados.

> Creadoenelano 2017, regula la contratacion bilateral
para el abastecimiento de energia de fuentes renovables
entre los grandes usuarios y los generadores del sector
privado.

23



En el ano 2018, se sanciona la ley 27424 “Regimen de
fomento a la generacion distribuida de energia renovables

integrada a la red electrica publica”

> Brinda el marco regulatorio nacional para autogeneracion
de electricidad por parte de la empresas, hogares
conectaos a lared de distribucion permitiendo la inyeccion
de excedente de energia eléctrica a lared de distribucién.
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Resultados del Regimen de Promocion de las
Energia Renovables en Argentina.

Las fuentes edlicas se localizaron en la regién patagénicay el sur
de la Pcia de Buenos Aires, las fuentes solares distribuidas
D Gran Diversificacidon Tecnolégica y Geogréfica. mayoritariamente en las regiones del NOA y Cuyo, asi como los
sustratos de biomasa y biogas y los recursos hidricos en todo el
territorio nacional

.
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La competitividad de los precios
adjudicados

> Los precios de los contratos de abastecimiento de energia adjudicados en las
rondas RENOVAR fueron competitivos y decrecientes (BID, 2019). La baja de
precios en las sucesivas licitaciones demuestra la importancia de la curva de
aprendizaje transcurrida en el pais, lo cual ha permitido una mejor gestion de
riesgos, asi como una optimizacion de costos logisticos y de instalacion.
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Resumen Renovar 1 - Septiembre 2016
Llamado Licitatorio 1000 MW
Ofertas presentadas 6346 MW
Precio Promedio Adjudicado Edlico 59,4 USD/MWH
Precio Promedio Adjudicado Solar 59,7 USD/MWH
Resumen Renovar 1.5 - Noviembre2016
Ofertas a adjudicar 600 MW
Propuestas Presentadas 2449 MW
Precio Promedio Adjudicado Edlico 53,3 USD/MWH
Precio Promedio Adjudicado Solar 54,9 USD/MWH
Resumen Renovar 2- Octubre 2017

Ofertas a adjudicar 1200 MW
Propuestas Presentadas 9401 MW
Precio Promedio Adjudicado Edlico 41,23 USD/MWH
Precio Promedio Adjudicado Solar 43,3 USD/MWH

Los precios adjudicados fueron mas bajos de lo esperado, lo cual refleja
el interés inversor y el nivel de competencia alcanzado.




ESTADO ACTUAL DEL SECTOR DE
RENOVABLES

> Existen alrededor del 2000 MW de proyectos que se
encuentran a la espera de que se normalicen las
condiciones macroeconomicas para estar en
condiciones de acceder al mercado financieroy
completar los cierres financieros a un costo de
capital razonable.
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Existen otros dos programas de promocion de las energias
renovables en Argentina a nivel nacional:

> Proyecto parala Promocion de la energia
derivada de la biomasa (PROBIOMASA)

> Proyecto de Energias Renovables en
Mercados Rurales (PERMER).
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PROBIOMASA

> Proyecto parala promocion de Energia Derivada
de Biomasa. Creado en 2012 con la asistencia de
FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura)

> Tiene el objetivo de aumentar |la produccion de
energia derivada de la biomasa para el
abastecimiento de energia renovable, limpiay
accesible en el pais. Aprovechamiento de ventajas
competitivas del sector agroindustrial de
Argentina 30



PERMER

> Esun programaque
permite proveer
electricidad a hogares,
escuelasrurales,
comunidades aglomeradas
y emprendimientos
productivos en zonas
aisladas mejorando la
calidad de vida de las
poblaciones rurales del
pais.
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El Caso Brasilero



ESTADO DE SITUACION

Es el pais de América del Sud con la mayor biodiversidad y constituye una
potencia en el uso de las energias renovables

Brasil es la economia mas grande de Latinoamérica, por lo cual el modelo
de desarrollo de su sector de energias renovables de gran escalay
generacion distribuida es un punto de referencia importante en la regién

Pais privilegiado en cuanto a disposicion de recursos pero su gestion no
resulta facil.

PAIS PIONERO EN LA REALIZACION DE SUBASTAS
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Mercado eléctrico de Brasil es el mas grande de
Latinoamérica y cuenta con una capacidad instalada de

172 GW repartida entre mas de 9000 centrales de
energia.
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Oferta de Energia Primaria (a) y (b) Generacién Eléctrica por fuente en Brasil —afio 2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de (a) SIEE, OLADE y (b) Agencia Internacional
de Energia (IEA)
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MODELO DE DESARROLLO DEL SECTOR
RENOVABLES: EL CASO BRASILENO

[> En los ultimos anos, la estructura de la matriz brasilena se ha ido
transformando, migrando de una generacién eléctrica centralizada a un
sistema mas fragmentado con un rapido crecimiento de las energias
renovables no convencionales, en particular, edlicay solar.

[> Las fuentes de energias renovables dominan la matriz energética del pais
representando el 85,8% de la capacidad instalada. La energia hidroeléctrica de
gran escala sigue siendo la principal fuente de generacion, pero las energias
renovables no convencionales han ganado participacién en los ultimos anos.
La estrategia implementada por el gobierno brasilefio es diversificar la matriz
limitando las grandes centrales hidroeléctricas para mitigar los riesgos
climaticos asociados con esa fuente de energia



Marco regulatorio para promover las energias
renovables

[> PROINFA, El “Programa de Incentivo a las Fuentes Alternativas de Energia
Eléctrica” (PROINFA) establecido por el Decreto 5.025 en 2004 fue creado
para promover la participacion de fuentes edlicas, biomasa y pequenas
centrales hidroeléctricas en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) y
diversificar la matriz energética brasilena.

[> SUBASTAS PUBLICAS, En Brasil, las subastas de energia eléctrica son el
principal método de contrataciéon de electricidad. Sobre la base de los
objetivos del gobierno de incrementar y diversificar la generacién de energia
renovable en el pais, existen licitaciones especificas para adquirir fuentes de
energiarenovable.

[> INCENTIVOS FISCALES,, existe un programa del gobierno federal
denominado “Régimen Especial de Exenciéon Impositiva al Desarrollo de
Infraestructura”, el cual suspende los impuestos federales tales como
contribuciones a la seguridad social, derechos de importaciéon e impuesto ala
venta de equipamiento, maquinariay servicios para proyectos de
infraestructura.



ES CLAVE EN BRASIL EL ROL DEL
BNDES

[> El Banco Nacional para el Desarrollo Econédmicoy Social de Brasil (BNDES)
desarrolla programas financieros para dar soporte al desarrollo e
implementacién de proyectos de energia renovable. Estos programas son
implementados para facilitar el financiamiento a companias establecidas en
Brasil que pretenden desarrollar proyectos renovables en el pais.

[> EI BNDES adopto una Politica de Contenidos Locales (PCL) para desarrollar la
industrialocal. La PCL adoptada por el BNDES en su politica de
financiamiento fue creada con el objetivo de desarrollar la industria local. Para
las energias renovables, la PCL es especialmente importante para el
desarrollo de la cadena de produccion edlicay comenzd con la contratacion de
energia edlica en las subastas PROINFA.



DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
NACIONAL

> EL BNDES DETERMINA PORCENTAJES MINIMOS DE
PRODUCCION NACIONAL PARA OTORGAR
FINANCIAMIENTO PARA LAS PLANTAS EOLICAS. LA
NUEVA POLITICA IMPLEMENTO REGLAS QUE
INCREMENTARON GRADUALMENTE EL REQUISITO DE
CONTENIDO LOCAL DE LASTURBINAS CON EL FIN DE
INTERNALIZAR COMPONENTES DE MAYOR
COMPLEJIDAD TECNOLOGICA
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CREACION DE EMPLEOQ: desarrollo de la
industria nacional

> Brasil es uno de los mayores creadores de empleos
de energia renovable y las oportunidades en el
segmento siguen en aumento. Segun IRENA, el pais
ocupa el segundo lugar a nivel mundial después de
China. Esto incluye trabajos relacionados con
biocombustibles, energia hidroeléctrica, edlicay
solar, asi como biomasay biogas. Desde 2018, el pais
tiene la mayor cantidad de empleos de energia
renovable en América Latina (IRENA, 2020b)



¢HACIA DONDE VA EL SISTEMA
ENERGETICO BRASILENO?

> Laperspectiva del sector eléctrico brasilefio para el periodo 2021- 2030 apunta a
reducir la energia hidroeléctrica de gran escalay centrarse en la energia edlica,
solar y otras fuentes renovables no convencionales para su crecimiento segun el
Plan Decenal nacional de expansion energética (PDE 2030)

> Lageneracion distribuida se ha convertido en una politica publica en los Gltimos
anos con un gran potencial de creacién de empleo.

> Brasil proyecta alejarse de las fuentes térmicas que utilizan combustibles fésiles no
renovables. Aunque sera el gas el combustible de transicién y el respaldo de |a
generacion renovable.



Sintesis de resultados

> América Latina es una regidn que posee grandes
recursos energéticos renovables.

> Las dotaciones de energia eodlica, solar, hidroeléctrica,
biomasica, y geotérmica ofrecen grande oportunidades

> Muy importante desarrollar la generacién distribuida que
facilita la penetracion de las fuentes renovables y mejora
la eficiencia en el transporte y la distribucion.

> Argentina y Brasil tienen programas de generacién
eléctrica aislada para mejorar el acceso a la energia.
Progrmas Permery Luz para todos

> No se requiere solamente disponibilidad del recurso:
principal desafio falta de marcos regulatorios que
ofrezcan estabilidad al sector y estimulen la inversion
privada.
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